
§ ²ƻǊƪŜŘ ǿƛǘƘ ŀ Ŏƻƴǎǳƭǘŀƴǘ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ tƘŀǎŜ м ƻŦ ŀ ǘǿƻ-ȅŜŀǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ŀƴŘ ƳŀǇ ŜƳŜǊƎŜƴǘ 

ǿŜǘƭŀƴŘǎ /ƻǳƴǘȅǿƛŘŜΦ  aŀǇǇŜŘ мро ǿŜǘƭŀƴŘǎ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎŜŘ псΣ ŀŎǊƻǎǎ рΣслл ŀŎǊŜǎ ƻƴ нф ǇǊƻǇŜǊǝŜǎΦ   

§ /ƻƴǘǊŀŎǘŜŘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻƴ ǎƛȄ ƅƻƻŘ ǊŜŎƻǾŜǊȅ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŀŎǊƻǎǎ {ǘΦ ±ǊŀƛƴΣ [ŜƊƘŀƴŘΣ ŀƴŘ WŀƳŜǎ /ǊŜŜƪǎΦ 

§ /ƻƭƭŜŎǘŜŘ нпн ǇƻǳƴŘǎ ƻŦ ƴŀǝǾŜ ǎŜŜŘ ƻŦ оп ǎǇŜŎƛŜǎΦ 

§ IƻǎǘŜŘ ноΣ /h±L5-мф ŎƻƳǇƭƛŀƴǘΣ ŜǇƛǎƻŘƛŎ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊ ŜǾŜƴǘǎΣ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ смс ǾƻƭǳƴǘŜŜǊ ǎŜǊǾƛŎŜ ƘƻǳǊǎΦ   

§ wŜƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ рл /ƻƭƻǊŀŘƻ .ǳǧŜǊƅȅ tƭŀƴǘǎΣ ŀ ŦƻǊƳŜǊƭȅ CŜŘŜǊŀƭƭȅ ¢ƘǊŜŀǘŜƴŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ǘƻ ŦƻǳǊ ƭƻŎŀǝƻƴǎ 

ƻƴ ǘǿƻ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎΦ   

§ /ƻƴŘǳŎǘŜŘ см ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ƻƴ ŜƛƎƘǘ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǘ Řŀǘŀ ƻƴ ƅƻƻŘ ǊŜŎƻǾŜǊȅ 

ǊŜǎǘƻǊŀǝƻƴΣ Ŝƭƪ ōǊƻǿǎƛƴƎ ƛƳǇŀŎǘǎΣ ƎǊŀǎǎƭŀƴŘ ŀƴŘ ǊƛǇŀǊƛŀƴ ƘŜŀƭǘƘΦ 

§ /ƻƳǇƭŜǘŜŘ ǘƘŜ wŜŀŎƘ о tƘŀǎŜ н ǎǘǊŜŀƳ ǊŜǎǘƻǊŀǝƻƴ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ {ǘΦ ±Ǌŀƛƴ /ǊŜŜƪΦ 

 

 

нлнл IƛƎƘƭƛƎƘǘǎ  

Plant Ecology 

§ tŜŎƪΚ 
B o u l d e r  C o u n t y   

tƭŀƴǘ 9ŎƻƭƻƎȅ {ǘŀũ  

5ŀǾƛŘ IƛǊǘ ό{ŜƴƛƻǊ tƭŀƴǘ 

9ŎƻƭƻƎƛǎǘύ  

/ŀǎŜȅ .ŀƭǘƘǊƻǇ  

/ŀǊǊƛŜ /ƛƳƻ  

{ǘŜǇƘŜƴ IŀǳǇǘƭƛ  

.ǊŀŘ ²ƛƴŎƪŜƭƳŀƴƴ  

 

{Ŝŀǎƻƴŀƭ {ǘŀũ 

YŜƭǎŜȅ .ŀŎƪƛŜǿƛŎȊ  

{ŀƳŀƴǘƘŀ .ƛŜǘǎŎƘ 

 

 

 

 

 

 



[ŀƪŜ пΣ ²Ŝǎǘ [ŀƪŜΣ ŀƴŘ !-CǊŀƳŜ 
wŜǎŜǊǾƻƛǊǎ CƭƻƻŘ wŜǇŀƛǊ tǊƻƧŜŎǘ 

Pa g e  2 

Source: Google Earth 

tǊƻƧŜŎǘ DƻŀƭǎΥ  

мΦ wŜǇŀƛǊ ŦƻǳǊ ōǊŜŀŎƘŜŘ ŜƳōŀƴƪƳŜƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ 

²ŜǎǘŜǊƴ aƻōƛƭŜΣ .ǊŀƭȅΣ ŀƴŘ wŀƳŜȅ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ǘƘŀǘ 

ǿŜǊŜ ŘŀƳŀƎŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ нлмо ƅƻƻŘΦ 

нΦ 9ǎǘŀōƭƛǎƘ ƴŜǿ ǎǳƛǘŀōƭŜ Ƙŀōƛǘŀǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊŜōƭŜΩǎ 

ƧǳƳǇƛƴƎ ƳƻǳǎŜ ōȅ ǊŜ-ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ǘƘŜ ŎƭƻǳƎƘ ŀƴŘ 

ǘǊǳŜ ŘƛǘŎƘ ŀƴŘ ǊŜǎǘƻǊƛƴƎ ǘƘŜ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǳǇƭŀƴŘ ŀǊŜŀǎΦ 

оΦ wŜǾŜƎŜǘŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜǇŀƛǊŜŘ ŜƳōŀƴƪƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ƴŀǝǾŜ 

Ǉƭŀƴǘ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀƴŘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ǿŜǘƭŀƴŘ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ 

ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊƭƛƴŜǎΦ 

пΦ /ǊŜŀǘŜ Ƙŀōƛǘŀǘ ŦƻǊ ƴŀǝǾŜ ŬǎƘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ ²Ŝǎǘ [ŀƪŜΦ tƭŀƴǘ 9ŎƻƭƻƎȅ ¢ŜŀƳ wƻƭŜΥ 

мΦ wŜǾƛŜǿ ǇǊƻƧŜŎǘ ŘŜǎƛƎƴǎΣ ŀǇǇǊƻǾŜ ǎǳōƳƛǧŀƭǎ ŀƴŘ 

ŀǧŜƴŘ ǿŜŜƪƭȅ ǳǇŘŀǘŜ ƳŜŜǝƴƎǎΦ 

нΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŦƻǳǊ ǎŜŜŘ ƳƛȄŜǎ ŀƴŘ ƻǾŜǊǎŜŜ ǊŜǾŜƎŜǘŀǝƻƴ 

ŜũƻǊǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƻǇǎƻƛƭ ǊŜƳƻǾŀƭΣ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǎƻƛƭ 

ŀƳŜƴŘƳŜƴǘǎΣ ŘǊƛƭƭ ǎŜŜŘƛƴƎΣ ŀƴŘ ƳǳƭŎƘƛƴƎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ 

ǇǊƻƧŜŎǘ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ƳŜǘΦ 

оΦ LƴǎǇŜŎǘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƴƻ ƛƴǾŀǎƛǾŜ ǎǇŜŎƛŜǎ 

ǿŜǊŜ ƛƴŀŘǾŜǊǘŜƴǘƭȅ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǎƛǘŜΦ 

пΦ /ƻƴŘǳŎǘ ŦǊŜǉǳŜƴǘ ǎƛǘŜ ǾƛǎƛǘǎΦ 

рΦ !ǎǎƛǎǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ŜƴƎƛƴŜŜǊǎΣ ŘŜǎƛƎƴ ƎǊƻǳǇǎ ŀƴŘ 

ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŬŜƭŘ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŘŜǾƛŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǇǊƻƧŜŎǘ 

ǇƭŀƴǎΦ 

Source: Google Earth 

¶ 5Ǌƛƭƭ ǎŜŜŘŜŘ оΦп ŀŎǊŜǎ ƻŦ ǳǇƭŀƴŘ Ƙŀōƛǘŀǘ ǿƛǘƘ ŀ ŘƛǾŜǊǎŜ 

ǎŜŜŘ ƳƛȄΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ мп ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ƴŀǝǾŜ ƎǊŀǎǎΣ ŦƻǊōΣ 

ŀƴŘ ǎƘǊǳōǎΦ 

¶ 5Ǌƛƭƭ ǎŜŜŘŜŘ ммΦп ŀŎǊŜǎ ƻŦ ŜƳōŀƴƪƳŜƴǘ ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘ 

ƴŀǝǾŜ ƎǊŀǎǎ ƳƛȄΦ 

¶ .ǊƻŀŘŎŀǎǘ ǎŜŜŘŜŘ лΦн ŀŎǊŜǎ ƻŦ ǿŜǘƭŀƴŘ Ƙŀōƛǘŀǘ ƴŜŀǊ 

ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƭƛƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎǘƻǊŜŘ ƭŀƪŜǎ ŀƴŘ ƻǳǘƭŜǘ ŀǊŜŀǎΦ 

¶ tƭŀƴǘŜŘ урл /ŀǊŜȄ ǎǇΦ ǇƭǳƎǎ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ [ŀƪŜ о ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ 

ŀƴŘ ƻǳǘƭŜǘ ŎƘŀƴƴŜƭΦ 

±ŜƎŜǘŀǝƻƴ IƛƎƘƭƛƎƘǘǎ 



Pa g e  3 

Source: Google Earth 

9ƳŜǊƎŜƴŎȅ ²ŀǘŜǊǎƘŜŘ tǊƻǘŜŎǝƻƴ τ hǇŜǊŀǝƻƴǎ ϧ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 

tƭŀƴǘ 9ŎƻƭƻƎȅ ǎǘŀũ ƳŀƴŀƎŜŘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀǘ ƴƛƴŜ ǊŜǎǘƻǊŀǝƻƴ ǎƛǘŜǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ 

ǘƘŜ нлмо ƅƻƻŘΦ ¢ƘƻǎŜ ŀǊŜŀǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ǎǘǊŜŀƳǎ ŀƴŘ ŎƘŀƴƴŜƭǎ ǘƘŀǘ Ǌǳƴ 

ǘƘǊƻǳƎƘ .ǊŜǿōŀƪŜǊ-{ƻǊŜƴǎǎƻƴΣ wŜŀŎƘ оΣ .ƛŜƭƛƴǎ-IƻŎƪΣ ²ŀƎƻƴǿƘŜŜƭ DŀǇΣ DƻƭŘ 

wǳƴΣ ¦ǇǇŜǊ ŀƴŘ [ƻǿŜǊ CƻǳǊƳƛƭŜΣ {ƻǳǘƘ {ǘΦ ±ǊŀƛƴΣ ŀƴŘ [ƻǿŜǊ .ƻǳƭŘŜǊ /ǊŜŜƪΦ  

¶ .ŜǘǿŜŜƴ ƻǳǊ ǎǘŀũΣ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊǎΣ ŀƴŘ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎΣ ǊŜǎǘƻǊŀǝƻƴ ǎƛǘŜǎ ǿŜǊŜ 

ǿŀǘŜǊŜŘ млн ǝƳŜǎ ƛƴ нлнл ŀƳƻƴƎ ŀƭƭ ǎƛǘŜǎΦ 

¶ мнп ǘǊŜŜǎ ǿŜǊŜ ǇƭŀƴǘŜŘ ŀƭƻƴƎ CƻǳǊƳƛƭŜ /ŀƴȅƻƴ /ǊŜŜƪΣ ŀƴŘ от ǘǊŜŜǎ ŀƭƻƴƎ 

DƻƭŘ wǳƴΦ 

¶ {ƛǘŜǎ ǿŜǊŜ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ ōȅ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǇƭŀƴǝƴƎǎ ƻŦ ǎƳŀƭƭŜǊ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎΣ ōȅ 

ǿŜŜŘƛƴƎ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭƭȅΣ ŀƴŘ ōȅ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ŦŜƴŎƛƴƎ ǘƻ ƪŜŜǇ 

ǾŜƘƛŎƭŜǎ ƻǳǘ ƻŦ ŎƭƻǎŜŘ .ƻǳƭŘŜǊ /ƻǳƴǘȅ tŀǊƪǎ ϧ hǇŜƴ {ǇŀŎŜ ό./th{ύ 
{ǘŀũ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊǎ ǿŀǘŜǊ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊ ǇƭŀƴǝƴƎǎ ŀǘ .ǊŜǿπ

ōŀƪŜǊ-{ƻǊŜƴǎǎƻƴ ƛƴ {ǳƳƳŜǊ нлнл Φ 

wŜŀŎƘ о tƘŀǎŜ н {ǘΦ ±Ǌŀƛƴ {ǘǊŜŀƳ wŜǎǘƻǊŀǝƻƴ  

¢Ƙƛǎ Ƴǳƭǝ-ƻōƧŜŎǝǾŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǘŀǊƎŜǘŜŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜǎǘƻǊŀǝƻƴ ƻƴ 

ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ лΦс ƳƛƭŜǎ ƻŦ ǘƘŜ {ǘΦ ±Ǌŀƛƴ /ǊŜŜƪ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ōŜǘǿŜŜƴ [ȅƻƴǎ ŀƴŘ 

IȅƎƛŜƴŜΦ 

tǊƻƧŜŎǘ Dƻŀƭǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ όōǳǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻύΥ  

мΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƻŦ ŀ ƴŀǝǾŜ ŬǎƘ ǇŀǎǎŀƎŜ-ŦǊƛŜƴŘƭȅΣ ǿŀǘŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŘŜƭƛǾŜǊ ƭŜƎŀƭƭȅ ŘŜŎǊŜŜŘ ǿŀǘŜǊ ǘƻ [ƻƴƎƳƻƴǘ {ǳǇǇƭȅ 5ƛǘŎƘ ǳǎŜǊǎΣ 

ǿƘƛƭŜ ŦŀŎƛƭƛǘŀǝƴƎ ƴŀǝǾŜ ŬǎƘ ǇŀǎǎŀƎŜ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ  

нΦ wŜǎǘƻǊŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ŬǎƘ ǇŀǎǎŀƎŜ ǎǘǊŜŀƳ ŎƘŀƴƴŜƭ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ [ƻƴƎƳƻƴǘ 

{ǳǇǇƭȅ 5ƛǘŎƘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǊƛƉŜ-Ǉƻƻƭ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴΣ Ǌƻƻǘ-ǿŀŘ ōƛƻ-

ǎǘŀōƛƭƛȊŀǝƻƴΣ ƴŀǝǾŜ ǘǊŜŜ ŀƴŘ ǎƘǊǳō ǇƭŀƴǝƴƎΣ ŀƴŘ ƴŀǝǾŜ ǎŜŜŘƛƴƎΦ  

оΦ  wŜŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŎǊŜŜƪ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƅƻƻŘǇƭŀƛƴΣ ǘƘǊƻǳƎƘ ƻǾŜǊƅƻǿ ŎƘŀƴƴŜƭ 

ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴΦ 

пΦ LƳǇǊƻǾŜ Ƙŀōƛǘŀǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦŜŘŜǊŀƭƭȅ ǘƘǊŜŀǘŜƴŜŘ tǊŜōƭŜΩǎ aŜŀŘƻǿ WǳƳǇƛƴƎ 

aƻǳǎŜΦ  

tƭŀƴǘ 9ŎƻƭƻƎȅ wƻƭŜ ŀƴŘ ±ŜƎŜǘŀǝƻƴ IƛƎƘƭƛƎƘǘǎ 

¶ wŜǾƛŜǿŜŘ ŀƴŘ ŎƻƳƳŜƴǘŜŘ ƻƴ Ǉƭŀƴ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ 

ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎΦ  

¶ {ŜŎǳǊŜŘ ŀƭƭ Ǉƭŀƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊ 

ǎǘƻŎƪ ŀƴŘ ǎŜŜŘ ŦƻǊ ǊŜǎǘƻǊŀǝƻƴ  

¶ IŀƴŘƭŜŘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƻǾŜǊǎƛƎƘǘΣ ǊŜǇƻǊǝƴƎΣ ǊŜƎǳƭŀǊ 

ŀƴŘ ŀǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘŜŀƳ ƳŜŜǝƴƎǎ  

¶ tƭŀƴǘŜŘ нΣнмп ƴŀǝǾŜ ǘǊŜŜǎ ŀƴŘ ǎƘǊǳōǎ  

¶ LƴǎǘŀƭƭŜŘ мΣпну ǎŀƴŘōŀǊ ŀƴŘ ǇŜŀŎƘƭŜŀŦ ǿƛƭƭƻǿ 

ǇƻƭŜǎ  



Pa g e  4 

  

tƘŀǎŜ м ²ŜǘƭŀƴŘ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŀƴŘ wŀǊŜ tƭŀƴǘǎ 
 

²ŜǘƭŀƴŘ aŀǇǇƛƴƎ ŀƴŘ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ 

¶ /ƻƳǇƭŜǘŜŘ ǘƘŜ ŬǊǎǘ όƻŦ ǘǿƻύ ǇƘŀǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ./th{ ²ŜǘƭŀƴŘ 

aŀǇǇƛƴƎ ŀƴŘ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ LƴǘŜƎǊƛǘȅ 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ǇǊƻǘƻŎƻƭ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ ǘƘŜ /ƻƭƻǊŀŘƻ bŀǝƻƴŀƭ 

IŜǊƛǘŀƎŜ tǊƻƎǊŀƳΦ  

¶ tƘŀǎŜ м ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǎǳō-ƳŜǘŜǊ Dt{ ƳŀǇǇƛƴƎ ƻŦ мро ǿŜǘƭŀƴŘǎ όоу ƻƴ 

Ƴƻǳƴǘŀƛƴ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀƴŘ ммр ƻƴ ǘƘŜ Ǉƭŀƛƴǎύ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ 

όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴǾŜƴǘƻǊȅύ ƻƴ пс ǿŜǘƭŀƴŘǎΦ 

¶ офн Ǉƭŀƴǘ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿŜǊŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎΦ омн 

ƴŀǝǾŜΣ ту ƴƻƴ-ƴŀǝǾŜΣ ŀƴŘ ǘǿƻ ŎǊȅǇǘƻƎŜƴƛŎ ǎǇŜŎƛŜǎ όƳƛȄŜŘ-

ƻǊƛƎƛƴύΦ 

¶ {ǇŜŎƛŜǎ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ Ƴƻǳƴǘŀƛƴǎ ǊŀƴƎŜŘ ŦǊƻƳ мн ǘƻ тм ǎǇŜŎƛŜǎ 

ǇŜǊ ǿŜǘƭŀƴŘΦ {ǇŜŎƛŜǎ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ Ǉƭŀƛƴǎ ǊŀƴƎŜŘ ŦǊƻƳ мс ǘƻ рф 

ǎǇŜŎƛŜǎ ǇŜǊ ǿŜǘƭŀƴŘΦ  

¶ ¢ƘŜ Ŭƴŀƭ ǊŜǇƻǊǘ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ Řŀǘŀ ŀǊŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ƻƴ ./th{ ǿŜǘƭŀƴŘǎ ǘƻ 

ŘŀǘŜ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ǎŜǊǾŜ ŀǎ ŀ ǾŀƭǳŀōƭŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘΦ 

¶ tǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƳƛƴƎ ŬŜƭŘ ǎŜŀǎƻƴ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ǳƴŘŜǊ ǿŀȅΦ tƘŀǎŜ н ǿƛƭƭ ŦƻŎǳǎ ƻƴ от ƴŜǿ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎΣ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ƛƴ ǘƘŜ 

ǎƻǳǘƘŜǊƴ ƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘȅΦ  

P l a n t  E c o l o g y 

wŀǊŜ tƭŀƴǘǎ 

¶ wŜǾƛǎƛǘŜŘ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƻǳǘǇƭŀƴǘŜŘ рл ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ Ǉƭŀƴǘǎ ƻŦ ²ƻƻŘ [ƛƭȅ ό[ƛƭƛǳƳ ǇƘƛƭŀŘŜƭǇƘƛŎǳƳύΣ ŀ ǎǇŜŎƛŜǎ 

ǊŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘȅΣ ǘƻ ǾŀǊƛƻǳǎ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƻƴ ./th{ Ƴƻǳƴǘŀƛƴ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎΦ  

¶ hǳǘǇƭŀƴǘŜŘ мс /ƻƭƻǊŀŘƻ .ǳǧŜǊƅȅ tƭŀƴǘ όhŜƴƻǘƘŜǊŀ ŎƻƭƻǊŀŘƻŜƴǎƛǎύΣ ŀ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ŘŜƭƛǎǘŜŘ CŜŘŜǊŀƭƭȅ ¢ƘǊŜŀǘŜƴŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎΣ 

ǘƻ ǎǳƛǘŀōƭŜ Ƙŀōƛǘŀǘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘȅΦ 
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t9 ǎǘŀũ ƳŀǇǇŜŘ ǘƘŜ мп-ŀŎǊŜ ¦ǇǇŜǊ {ƘŜǊǿƻƻŘ DǳƭŎƘ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ƴŜŀǊ /ŀǊƛōƻǳ ǘƻ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊǘȅΦ {ƛȄ 

ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ǿŜǊŜ ƳŀǇǇŜŘΦ 

±ŜƎŜǘŀǝƻƴ aŀǇǇƛƴƎ ŀǘ ¦ǇǇŜǊ {ƘŜǊǿƻƻŘ DǳƭŎƘ 

aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀƴŘ aŀǇǇƛƴƎ 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘΣ wŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴǎ ŦƻǊ CƻǊŜǎǘǊȅ 

¢ǊŜŀǘƳŜƴǘ ŀǘ /ŀǊƛōƻǳ ŀƴŘ {ƘŜǊǿƻƻŘ tǊƻǇŜǊǝŜǎ 

мро ŀŎǊŜǎ ǿŜǊŜ ǎǳǊǾŜȅŜŘ ǘƻ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ŦƻǊŜǎǘǊȅ 

ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŀǊŜŀ ǘƻ ƳƛǝƎŀǘŜ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ǎǇŜŎƛŀƭ ŎƻƴŎŜǊƴΣ ǿŜǘƭŀƴŘ 

ŀƴŘ ǊƛǇŀǊƛŀƴ ŀǊŜŀǎΣ ŀƴŘ ǘƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƴŀǘǳǊŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎΦ CƛǾŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘΦ 

{ǇŜŎƛŜǎ /ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ŀƴŘ wŜŎƻǾŜǊȅ tƭŀƴǎ 

.ŜƭƻǿΥ ±ŜƎŜǘŀǝƻƴ ƳŀǇǇŜŘ ŀǘ ¦ǇǇŜǊ {ƘŜǊǿƻƻŘ DǳƭŎƘΦ 

.ŜƭƻǿΥ CƻǊŜǎǘǊȅ ¢ǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻǳǘƭƛƴŜ όǊŜŘ ƭƛƴŜύ ŀƴŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ όȅŜƭƭƻǿ ǇƻƭȅƎƻƴǎύΦ 

±ŜƎŜǘŀǝƻƴ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 

tƭŀƴǘ 9ŎƻƭƻƎȅ ǎǘŀũ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ мл {ǇŜŎƛŜǎ /ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ŀƴŘ wŜŎƻǾŜǊȅ tƭŀƴǎΣ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ р .ƻǳƭŘŜǊ /ƻǳƴǘȅ {ǇŜŎƛŜǎ ƻŦ {ǇŜŎƛŀƭ /ƻƴŎŜǊƴ ŀƴŘ р {ƛƎƴƛŬŎŀƴǘ 

bŀǘǳǊŀƭ /ƻƳƳǳƴƛǝŜǎΦ  

tƭŀƴǘ 9ŎƻƭƻƎȅ ǎǘŀũ ŀǎǎƛǎǘŜŘ DL{ ǎǘŀũ ƛƴ ǘƘŜ ŎǊŜŀǝƻƴ ƻŦ ǊŀƴƎŜ ƳŀǇǎ ŦƻǊ ŀƭƭ мл 

ǎǇŜŎƛŜǎκŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ōȅ Ƙŀōƛǘŀǘ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ŀƴŘ ǉǳŜǊȅƛƴƎ ƻŦ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ 

ƳŀǇǇƛƴƎΦ 

{ƛƎƴƛŬŎŀƴǘ bŀǘǳǊŀƭ /ƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ǿŜǊŜ ǾƛǎƛǘŜŘ ŀƴŘ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ƛƴ нлнл ǘƻ 

ōŜǧŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŘȅƴŀƳƛŎǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴΦ  

.ŜƭƻǿΥ bŜŜŘƭŜ-ŀƴŘ-¢ƘǊŜŀŘ {ƛƎƴƛŬŎŀƴǘ bŀǘǳǊŀƭ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ ǊŀƴƎŜ 

ŀƴŘ ƪƴƻǿƴ ƭƻŎŀǝƻƴ ƳŀǇΦ  

¶ tƭŀƴǘ 9ŎƻƭƻƎȅ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ǘƘŜ wŜǎǘƻǊŜŘ DǊŀǎǎƭŀƴŘ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳ ōȅ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘƛƴƎ ǘƘǊŜŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ŀƴŘ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ ōŀǎŜƭƛƴŜ Řŀǘŀ ƻƴ ǘƘŜ /ƻƭǇ 
ǇǊƻǇŜǊǘȅΦ 

¶ /ƻƭƭŜŎǘŜŘ ōŀǎŜƭƛƴŜ Řŀǘŀ ƻƴ ǘƘŜ ½ŀǇŦ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ǊƛǇŀǊƛŀƴ ȊƻƴŜ ǿƛǘƘ 
ǾŜǊƛŬŜŘ tǊŜōƭŜΩǎ ƧǳƳǇƛƴƎ ƳƻǳǎŜ ƻŎŎǳǇŀǝƻƴΦ 

¶ /ƻƳǇƭŜǘŜŘ ос ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ŦƻǊ ƅƻƻŘ ǊŜǎǘƻǊŀǝƻƴΣ ŬǾŜ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ нлнл ŦƻǊ ǘƘŜ wŜŀŎƘ о tƘŀǎŜ н tǊƻƧŜŎǘ ŀƴŘ ŀƴƻǘƘŜǊ ǎƛȄ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ нлнл ƻƴ ǘƘŜ WŀƳŜǎ /ǊŜŜƪ tǊƻƧŜŎǘΦ 

¶ wŜǾƛǎƛǘŜŘ 9ƭƪ .ǊƻǿǎŜ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀǘ wŀōōƛǘ aƻǳƴǘŀƛƴ ǿŀǎ ǊŜǾƛǎƛǘŜŘ ōȅ 
ŎƻƴŘǳŎǝƴƎ му ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ƛƴ ƳŜŀŘƻǿǎΣ ǎƘǊǳōƭŀƴŘǎΣ ŀƴŘ ƛƴ ŦƻǊŜǎǘ ǘƻ ǘǊŀŎƪ ǘƘŜ 
ŜũŜŎǘǎ ƻŦ Ŝƭƪ ōǊƻǿǎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ Ŝƭƪ Ƙǳƴǘ ƻƴ ƴŀǝǾŜ ǇƭŀƴǘǎΦ 

¶ /ƻƳǇƭŜǘŜŘ нр ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ƻƴ ǘƘǊŜŜ 9ƳŜǊƎŜƴŎȅ ²ŀǘŜǊǎƘŜŘ 
tǊƻǘŜŎǝƻƴ ό9²tύ ǊŜŎƻǾŜǊȅ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǊŜǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ǎǳŎŎŜǎǎ ŀƴŘ 
ǘǊŜƴŘǎΦ 

¶ /ƻƭƭŜŎǘŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ Ǉƭŀƴǘ ǎǳǊǾƛǾŀƭ ŀǘ ǘƘŜ [ƻǿŜǊ .ƻǳƭŘŜǊ /ǊŜŜƪ !ōƻǾŜΥ 9ƭƪ .ǊƻǿǎŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀǘ wŀōōƛǘ aƻǳƴǘŀƛƴΦ 
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±ƻƭǳƴǘŜŜǊ tǊƻƎǊŀƳ ŀƴŘ {ŜŜŘ /ƻƭƭŜŎǝƻƴ 

5ǳŜ ǘƻ /h±L5-мфΣ ǘƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻƴ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ 

нлнлΦ DǊƻǳǇ ǎƛȊŜǎ ǿŜǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ мл ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎǘŀŦŦύΤ ŦŀŎŜ 

Ƴŀǎƪǎ ŀƴŘ ŘƛǎǘŀƴŎƛƴƎ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ǎǘǊƛŎǘƭȅ ŀŘƘŜǊŜŘ ǘƻΤ ŀƴŘ ǎǘŀŦŦ 

ŎƻǳƭŘ ƴƻǘ ǎƘǳǘǘƭŜ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ ǘƻ ǿƻǊƪǎƛǘŜǎ ƛƴ Ŏƻǳƴǘȅ ǾŀƴǎΦ   

±ƻƭǳƴǘŜŜǊ ²ƻǊƪ tǊƻƧŜŎǘǎ  

¶  но ŜǇƛǎƻŘƛŎ ǿƻǊƪ ǇǊƻƧŜŎǘǎτǎŜŜŘ ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴǎΣ ǎŜŜŘ ŎƭŜŀƴƛƴƎǎΣ ƻǘƘŜǊ  

¶ нпн  ōǳƭƪ ǇƻǳƴŘǎ ƻŦ ƴŀǘƛǾŜ ǎŜŜŘ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ ŀƴŘ ǎǘŀŦŦ  

¶ оп ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎǇŜŎƛŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ 

¶ ом ōǳƭƪ ǇƻǳƴŘǎ ƻŦ ǎŜŜŘ ŎƭŜŀƴŜŘ  

¶ нуф  ǾƻƭŜ ŎŀƎŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀǘ .ǊŜǿōŀƪŜǊ ǎǘǊŜŀƳ ǊŜǎǘƻǊŀǘƛƻƴ ǎƛǘŜ  

¶ смс  ǘƻǘŀƭ ǎŜǊǾƛŎŜ ƘƻǳǊǎ  

hƴƎƻƛƴƎ ±ƻƭǳƴǘŜŜǊ tǊƻƎǊŀƳǎ  

¶ bŀǘƛǾŜ DŀǊŘŜƴ {ǘŜǿŀǊŘǎΥ мо ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎΣ ǿŜŜƪƭȅ ƎŀǊŘŜƴƛƴƎ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƛƴ ǘǿƻ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛƴƎ 

ƎǊƻǳǇǎ - нп ǿŜŜƪǎΣ орр ǎŜǊǾƛŎŜ ƘƻǳǊǎ 

¶ ²ŜŜŘ ²ŀǊǊƛƻǊǎΥ ǘǿƻ 

ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎΣ мрн ǇƻǳƴŘǎ ƻŦ 

hȄŜȅŜ 5ŀƛǎȅ ƘŜŀŘǎ ǊŜƳƻǾŜŘΣ 

ус ǎŜǊǾƛŎŜ ƘƻǳǊǎ 

¶ ппм ǘƻǘŀƭ ǎŜǊǾƛŎŜ ƘƻǳǊǎ  

tŜŎƪ bŀǝǾŜ {ŜŜŘ DŀǊŘŜƴΥ  

¶ фǘƘ ȅŜŀǊ ƻŦ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

όŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ нлмнύ 

¶ с ǾƻƭǳƴǘŜŜǊ ǿƻǊƪ ǇǊƻƧŜŎǘǎ 

ƘƻǎǘŜŘ 

¶ ф ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ƛƴ 

нлнл 

¶ мтр ōǳƭƪ ƭōǎΦ ƻŦ ƴŀǘƛǾŜ ǎŜŜŘ 

ǇǊƻŘǳŎŜŘκƘŀǊǾŜǎǘŜŘ 

¶ нус Ǉƭŀƴǘǎ ǇƭŀƴǘŜŘ  

¶ мсл Ǉƭŀƴǘǎ ǎŀƭǾŀƎŜŘ  

¶ мон ǘƻǘŀƭ ǎŜǊǾƛŎŜ ƘƻǳǊǎ όŘƻŜǎ 

ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ tŜŎƪ DŀǊŘŜƴ 

{ǘŜǿŀǊŘǎ ǎŜǊǾƛŎŜ ƘƻǳǊǎύ 

tǊŜ /h±L5-мф {ŜŜŘ /ƭŜŀƴƛƴƎ 


